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Giris ve Konular



1)

2)

3)

4)

Giris ve Konular

isletme ve Riskler
— Uretim Tesisinin Bélimleri
— Operasyonlara Genel Bakis

— Yangin Riskleri

Cesitli Sistemlerin Secim Kriterleri

Sulu, Gazh, Képukli Séndirme Sistemleri Nasil Calisir?
— ‘Hangisistem’, ‘nerede’ ve ‘nasil’ kullaniimali

— Gazli Séndiirme Sistemleri

— Sulu S6ndurme Sistemleri

— Kopukli Sondirme Sistemleri

Teknik Bilgiler, Tasarim ve Kritik Uriin Ozellikleri

UygulamaA: Sabit Tavanli Tank Tam Y{izey Korumasi

Uygulama B: Yiizer Tavanli Tank Rimseal Korumasi
— Uygulama C: Dayk Korumasi

— Sistem Onaylari

— Su Sprey Sistemi

— Algilama ve Alarm



Isletme ve Riskler



Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=H7RXJuQosWw
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1. Yikleme

Jet Yakiti(A-1) 300°C

Ham Petrol ve Artiklar 590°C

Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=0MSISOeyyNg



Kaynak: HSE, Storage of flammable liquids in tanks,

R o

http://theamericanenergynews.com energ ws oil-products-fill-storage-tanks-cast-doubt-crude-demand



Ham Petrol
Turevi Sinifi

Yiizer Sabit
Tavanl Tavanli

Class 0

Class |

Classll (1)

Classll (2)

Classlll (1)

Class Il

(2)

Sinifsiz

Sivilastirilmis Petrol Gazlari (LPG)

Parlama noktasi 21°C altinda

Parlama noktasi 21°C ‘den 55°C
ye kadar, parlama noktasi altinda
tutulan

Parlama noktasi 21°C ‘den 55°C
ye kadar, parlama noktasinda
veya Ustlinde tutulan

Parlama noktasi 55°C ‘den
100°C’ye kadar, parlama noktasi
altinda tutulan

Parlama noktasi 55°C ‘den
100°C'ye kadar, parlama
noktasinda veya Ustiinde tutulan

Parlama noktasi 100°C’nin
lizerinde olan sivilar

Source: HSE, Storage of flammable liquids in tanks, T4

Tavsiye edilen tank

D 0 6 0

sinifi

© 6 06 6 06 O

Bitisik sabit tavanli tanklar
arasinda

Bitisik ylzer tavanli tanklar
arasinda

Yizer tavanl tank ile sabit
tavanli tank arasinda

Bir grup kigtk tank ile grup
disindaki herhangi bir tank
arasinda

Bir tank ile yan sinir arasinda,

belirli bir tehlikeli olmayan alan,

proses alani veya sabit bir
tutusma kaynagi

Asagidakilerden hangisi kiiglikse:

e En kiiguik tankin gapi

e En biyik tankin yarigapi

e 10m’den az olmamali (bazi
durumlarda 15m)

= 45m c¢apinda veya daha kiiglik
tanklar igin 10m.

= 45m ve (zeri ¢apta tanklar igin
15m

Not: en biylk tanka gore

Asagidakilerden hangisi kiiglikse:

e En kiguk tankin gapi

e En biylk tankin yarigapi

e 10m’den az olmamali (bazi
durumlarda 15m)

15m

15m

Source: Marsh, RISK ENGINEERING POSITION PAPER — 01, ATMOSPHERIC STORAGE TANKS



Cesitli Sistemlerin Secim Kriterleri



Yangin Korunum Sistemi

Sabit Képiklii Sistem

Gazh Yangin

Sprinkler Su sisi Baskin Diisiik Orta / Yiiksek Monitorler = Hidrantlar séndiirme Algilama

Genlesmeli Genlesme

Jetty v v v v v X Isi / Alev
Isitici v X X v v X Ist/ Alev
Coker v X X v v X Isi / Alev
oY Distilat v v X v v X Isi / Alev
g Hydrocracker v X X X X v Isi / Alev
g Reformer v v X v v X Isi / Alev
Blender v v X v v X Isi / Alev
Sabit tavanli tank v v X v v X Isi / Alev
Yiizer tavanli tank v v X v v X Isi / Alev
Havuz (Dayk) v v v v v X Isi / Alev




Ne zaman ? Su veya kopiigiin yangin gibi ayni hasara neden olacagi

hassas ekipmani korumaniz gerekirse.

Neden?: Muhafazali nesneler ve zor erisilen alanlar, derin yanginlar
icin 3 boyutlu etkiye ihtiyaciniz varsa, hicbir kalinti kabul edilebilir
degilse.

Size baska hicbir ajan bu ézellikleri saglayamaz.

Nerede ?: IT alanlari, Salt, Haberlesme, Kontrol odalari, Kablo
tiinelleri, Veri Merkezi, Arsivler, elektrik panolari vb. gibi her tiirlii
elektrik riski.




e sprinkler,
e Otomatik sprikler ve sprey sistemleri
e su per,desi,
. sabit monitor,
hidrantlar, vb

Cable duct

Jockey pump ' Pump control cabinet Deluge valve set
.. Storage tank Firg detEl:ﬁDnh Main pump
- and extinguishin ;
Automatic feed mechanism ol pgnel 9 _ ProCon fine spray nozzle
.. Town mains connection Fire detector

Sogutma ile yangin yayillimini kontrol




Merkezi koplik oranlama sistemi tarafindan korunan ¢oklu riskler

Filling station

Tank
il a a il Foam chamber/
Foam nozzles Foam pourer
‘ ' Foam-/water monitors
- & Foam maker
e.g. tank vehicles

N

Barrel storage facility
Foam sprinklers

Pump : - * High expansion
foam generator

FSX  Valves NAV FSX
Proportioner

Water container

Shelving

Foam container

Yararlari:
Bazi B Sinifi yanici / parlayici sivilar sadece su ile sondiiriilemez.

Gazli sondiirme sistemlerinin maliyet veya yapisal olarak sinirlayici olabilecegi daha biiyiik dlgekli uygulamalar igin 6zellikle uygundur.
Genellikle, su bazli sistemler lizerinde tasarim yogunlugunda bir miktar azalmaya izin verilir.




Teknik Bilgiler, Tasarim ve
Kritik Urtin Ozellikleri



L

Buhar Bastirma TTT sk sk
Akiskanlik / Alev " .
sondlirme

Isil direng * ok ok % Xk ok %
Ortme yetenegi ok ek
Geri alevlenme . I
direnci

Yakit toleransi - * o
Petrol

Yakit toleransi -
Solvent

% %k %k %k

* 3k

* 3k

* 3k

%k %k 3k

FFF FFFP
%k %k %
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Performans: **** Muthis, *** iyi, ** Makul, * Zayif, O Yetersiz

Kaynak: Energy Institute Part 19

AR-AFFF
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Rafineri yangin riskleri,
mevcut ylksek miktarda
yanici sivi nedeniyle
yaygindir

Yuksek kalinti degerine
sahip buyuk hacimli
depolanmis Grinler,
yuksek yangin
kayiplarina neden
olabilir.

Bu varhiklarin bayutkligu
etkili yangindan
korunma igin zorluk
teskil etmektedir

Képuk bazl bir yaklasim,
B Sinifi sivi yayilmasini ve
havuz yanginlarini etkin
bir sekilde ¢cozebilme
yeteneginden dolayi
normalde tek
uygulanabilir secenektir

Képuk sistemleri, petrol
rafinerisi tesislerinin
korunmasi icin bircok
tasarim standardi ile
tanimlanmaktadir.

Yangin sartlarinda hizli
kontrol ve sondiirme.

Genis uygulama
alanlarina uygundur

Koplk sistemleri yerel
veya merkezi olarak
monte edilebilir

Genis dagitim sistemi
secenekleri



1) Koplk oranlama sistemi, kopuik cozeltisi
olusturmak icin su ve kopuk konsantresini
karistirmak icin kullanilir

Filling station Tank
Tanl
B8 L Bramnozdes | roampourer
Foam-/water monitors
Feam maker /
. ‘

° 2)
cihazlarina

spesifik bosaltma
sonra

Kopuk c¢ozeltisi
dagitihir ve daha

genlesmis koplik Uretmek icin hava ile

karisir.
— (dusuk, orta ,yuksek)

3) Kopuk vylzeyde kalir ve yanan vyakitin
ylzeyine yayilir ve tutusan buhara karsi bir
bariyer olusturur

WARPORS]

4) Yakitin havadan ayrilmasi ve kopik drenaiji
yoluyla i1sinin azaltilmasiyla, bir kopikli yangin
sondlirme sistemi yangini etkili bir sekilde
sondurebilir.




Uygulama : Sabit Tavanli
Tank Tam Yuzey Korumasi



Yangindan Korunma: Sabit Konik Tavanli Tank

Kopuk Hucresi
Yakit Tanki

Dayk alani Besleme

hatti

Yakit buhari

Koplk hucresinin buhar bariyeri, tank duvarinda.
veya karistirma odasi i¢inde bulunur.

Buhar bariyeri gereklidir, bdylece yanici buharlar
besleme borusundaki agikliklardan asagi inemez.



Yangindan Korunma: Sabit Konik Tavanli Tank

Buhar alevlenir

Karisim Hucresi

Hava

Kopuk
Sollisyon girisi

Algilama sistemi, kopilik haznesi sel sistemi /
sistemlerini etkinlestirir veya manuel
aktivasyon sistemi etkinlestirilir.

Kopuk Cozeltisi, koplk odasina
verilir. Kbpuk odasi, koplik
¢Ozeltisini havalandirir.
Havalandirilmis képuk daha
sonra karistirma odasinda
karistirilarak kalin, dayanikh bir
kdpuk ortusa olusturulur.



YONTEMLER

Sabit tavanli tank uygulamasi igin
NFPA 11 Dusiik, Orta ve Yiuksek Genlesmeli Kopuk standardi uygulanir
Bu standart en yaygin kullanilan kaynaktir ve igeriginde:

Dis Depolama Tanklarinin Diisiik Genlesmeli Kopiik Korumasi bulunur

e Sabit Tavanli tank kurulumlarinda en basit ve en uygun maliyetli
yontem, Kopiik Hiicreleridir.

e Alternatif secenekler: Sub Surface bazli enjeksiyon

e Hidrokarbonlar igin tasarim yogunlugu genellikle 4,1 L / Min / M?'dir -
(Gerekli yogunluk korunan yakit tipine bagh olacaktir)

* Yakitla karisarak etkisiz olmasini 6nleyen nazik uygulama yontemi.

* Tank biylkligine gore belirlenen linite sayisi

 Miimkiin olan yerlerde uygun sertifikali Kopiik ile beraber listelenmis
ekipman kullaniimahidir.




Yangindan Korunma: Yuzer Tavanl Tank

NFPA 11 Diisiik, Orta ve Yiiksek Genlesmeli Kopiik standardi uygulanir
Bu standart en yaygin kullanilan kaynaktir ve igeriginde:
Dis Depolama Tanklarinin Diisiik Genlesmeli Kopuik Korumasi bulunur



Yangindan Korunma: Yuzer Tavanl Tank
Yontemler - Rimseal Kopuik Dokuiculer

Hidrokarbonlar icin uygulama orani genellikle 12,2 L / Min /
M?2'dir - (Gerekli yogunluk korunmakta olan yakit tipine bagl
olacaktir)
Prensip, yanginin derine yayilmasini 6nlemek icin conta
alanindaki yangini hizli bir sekilde sondiirmektir.
Rimseal Uizerine dogrudan, tiirbiilans ve sigramaya bagh kopiik
kaybi riskini azaltan nazik uygulama yontemi.
Kopuk dokiictilerin sayisi NFPA11’e gore belirlenir
Miimkiin olan yerlerde uygun listelenmis Koplik ile listelenmis
ekipman kullanilmahdir.
Alternatif secenekler: Monitorler ve “Quickseal” Rimseal
sistemleri.

(Not “Quickseal” sistemleri NFPA 11’de

tanimh degildir)

—




Yontemler
Quickseal Sistemleri
e Yiizer tavanl parlayici sivi tanklari ile kullanim igin
e Hizhi algilama ve kopiik uygulamasi
e Pnomatik veya Elektrikli algilama

e Higbir harici kopiik sollisyonu besleme borusu gerektirmeyen
bagimsiz sistem

e Modiiler veya tam desarj secenekleri

Monitorle Koruma

e Tanklarin ¢api 18m'den (60ft.) Fazla ise, monitorler birincil
koruma olamaz.

* Bu, komsu tank sogutmasi ve yangindan korunma igin
olabilir.

e Cati hasari durumunda, genellikle 60 m ¢apindan biiyiik olan
biliyik tanklarin tizerine kdpuk uygulamak i¢cin monitorler
kullanilabilir.




Uygulama — Dayk
Korumasi

T

( y —
4

. 4 __




Yontemler - Dusiik Genlesme Kopuk Dokuculer

Tank Dayk tesisatinda NFPA 11 Diisiik, Orta ve Yiiksek Genlesme
Kopugii standardi uygulanir

Bu standart en yaygin kullanilan kaynaktir ve igceriginde:

Diisiik Genlesmeli Kopilik Korumasi: Dis Saha Dayk alanlari bulunur

e Dayk alanlari igin birden fazla se¢cenek vardir

e Diisuk genlesmeli kopiik yapici ve dokiiciiler

* Hidrokarbonlar icin tasarim yogunlugu genellikle 4,1 L / Min /
M?'dir - (Gerekli yogunluk korunan yakit tipine bagh olacaktir)

e Tiirbuilans ve sigramaya bagh kopiik kaybi riskini azaltan nazik
uygulama yontemi.

e Diisuk genlesmeli kopiik dokiicu sistemlerde kopuik ortiisiiniin !
ilerleyisi goz oniine alindigindan emin olunmal.

e Miimkiin olan yerlerde uygun onaya sahip Koplik ile listelenmis L

SO 1 Foam
. Soluti
ekipman kullanilmalidir. ! ¢ . ; Suboly

== Foam Makers

APPROVED




Yontem — Kopuk Monitorleri

NFPA 11 Kullanilir- 6.5 1/ dak / m2 uygulama orani

Ruizgar ve agresif uygulama nedeniyle olusan kayiplar nedeniyle daha yliksek
uygulama orani.

Dogrudan etkilenen bolgeye uygulanabilir.




Kopuk Sistemleri — Sistem Onayi ve Seritifikalar

Neden sertifikali ve onayl ekipman kullanmamiz gerekiyor?

Bir kdplik sistemi bircok bilesenden ve dolayisiyla bircok degiskenden olusur.

e UL ve FM, sistem bilesenlerinin performans, uyumluluk ve yangin testi ile
birlikte calismasini saglama yaklasimina sahiptir.

e Bu, pahali bir islemdir ancak ciddi uGreticiler, sistem islevselliginin son
kullanicilari ve musterileri icin gonul rahatligi saglayan ve tedarik ettigi
ekipmanin mimkun olan en yuksek performans seviyelerini saglamaya
kararhdir.

 Petrol ve Gaz sektoriinde bircok standart “listeli ve onayli ekipman” gerektirir



Képiik “Ust Uygulama” Yangin Testleri

Ust uygulama yangin testleri, kdpiik hiicresi, kopiik yapicilar ve
monitor nozullari gibi distik genlesmeli desarj cihazlariyla ilgilidir.

Rafineriler, tank ciftlikleri, kimyasal madde depolari gibi genel
uygulamalarda ve tasma yanginlari tehlikesi bulunan her yerde B
Sinifi sivilarin korunmasi icin.

Muimkin oldugunca onayli ve sertifilkali ekipmanlar, uluslararasi
test standartlarina uygun yangin testlerinin yapildiginin glivencesi
olarak kullanilmahdir.

UL veya FM gibi bir kurumdan alinmis onay, yalnizca bir Kopuk
Konsantresi belli bir Bosaltma Cihazi ile birlikte test edildiginde
gecerlidir. (genellikle g6z ardi edilir)

Genlesme ve drenaj degerleri elde etmek icin kdpuk kalitesi testleri
belirli bir Kopuk ve Bosaltma Cihazi ile yapilir.




Foam Systems - Fire Tests

The video’s in the next slide show a
comparison between a good foam quality
and a low quality. This is the same test
and same foam — only difference is the
expansion / drainage.

The foam quality is dictated by the
primarily dictated by the discharge
pressure.

This is why it is important to use
approved equipment inline with the

approval.




Impact of Foam Quality
Fuel . Acetone
Flow rate : 23,3 1/dak

30



Uygulama : Tanklarin Su
Spreyiyle Korunmasi

Sabit Su Sprey Sistemleri




IP19 Ornek Sabit Su Sprey Sistemi

e Tasarim yogunlugu: 2 L/dak/M2

* Ring sayisi 2, “Rundown “ kabul edilir
 NFPA 15'e kiyasla ¢ok daha diisiik su tiiketimi

NFPA 15 ve IP19 Ornek Sabit Su Sprey Sistemi
e Tasarim yogunlugu : 10.2 L/dak/M2

e “Rundown” kabul edilmez

* Tum yuzey su spreyi ile kaplanmis olmali

NFPA 15 Ornek Sabit Su Sprey Sistemi

e Tasarim yogunlugu 10.2 L/dak/M2

e Her 3.7m’de bir ring

e “Rundown” izin verilmez

* Cok daha fazla su ihtiyaci

e Ekstra borulama ve nozullar nedeniyle daha
yiiksek maliyetli kurulum




Monitorler radyant isiya karsi koruma saglamak
icin sogutma saglayabilir.

Tank hasarlarina yol acabilecek lokal sogutma
yapilmamasina 6zen gosterilmelidir.




UniVario industrial fire detectors

UniVario industrial fire detectors are intelligent, platform-
based, microprocessor-controlled fire detectors with a robust
housing and assembly technology for even the harshest work-
ing conditions.

= Fast fire detection with a very low risk of false alarms
= Modular design with uniform base

= Highly reliable

= Broad field of application

= Easy to adapt to changes in conditions

= Flexible connection technologies, simple installation

Worldwide approvals: Fm, CSFM-Listing, VdS, CCC, VINIIPO, ATEX,
IECEx, Heat detector EN54-5, Flame detector EN54-10

Certificate of Compliance
wmmmenr [+ Certificate
: : Approval

Components and Systems

APPROVED




Algilama

Detector variant Standard 3GD Ex Ex
(Zone 2/22) (Zone 1/2120/21/22)  (Zone 0/1/2/20/21/22)
Type of detecor
FMX5000 UV FMX5000 UV 3GD
Ultraviolet flame
detcor

FMX5000 IR FMX5000 IR 3GD FMX5000 IR Ex FMX5000 IR Ex ST
3-channel infrared
flame detector
WMX5000 WMX5000 3GD WMX5000 Ex
9 [
Standard heat
detecor
(single hole mounting)

WMX5000 FS WMX5000 FS Ex WMX5000 FS Ex ST

High-temperature

heat detector
(also with flexible sensor
rod - FS flex)



Alev Dedektorii Uygulamalari

= Hangarlar

=  Petrol platformlari

= Depolar

= Rafineriler

= Uretim tesisleri

= Otomotiv boya kabinleri
= Kompresor istasyonlari
= Yikleme alanlari

= Gaz ayristirma tesisleri
= Tiarbinler




Isi dedektorii uygulamalan

= Uretim alanlari

®= Boya tesisleri

= Trafolar

= Baski presleri

= Atik yakma tesisleri
®=  Takim tezgahlari

= Kanal gozlem

®=  Hizliisi artisi olan acgik yanginlar
=  Parlayici sivilar, gazlar ve plastikler



Dedektorlerin konumlandiriimasi

ic ve dis saha kosullari

Agresif ortama sahip endustriyel sahalar

+80°C‘ye kadar isletme sicakliklari

EX-alanlar Gaz 0, 1, 2 ve Toz 20, 21, 22 zon siniflari




TESEKKUR

Yusuf ARSLAN
Viking S.A. Turkiye Subesi
Teknik Destek Muhendisi

ArslanYu@viking-emea.com
+90 545 403 1800




